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 الخلاصة

الهدددم مددن اددرا الدراسددة اددو حسدداا مقدددار المقاومددة الحراريددة و الانتقاليددة الحراريددة للجدددران المسددت دمة فددي العددرا  

ورلدددن مددددن  دددلال اسددددت دام قددديم التوصدددديل الحدددرارا لم تلددددم مدددواد البنددددار ومقارندددة رلددددن مددد  قيمددددة الانتقاليدددة الحراريددددة للجدددددران 

 المعزولة حراريا.

 البولسترين الممدد المبثو . أودة عازلة سوم يتم حساا است دام طبقة عازلة من مادة البولسترين الممدد كما

ا  حاليدددا والمكددون مدددن بلدددون ال رسدددانة را التجدددويفين مددد  طبقدددة مدددن النتددا أ أرهدددرت جن الجددددار المسدددت دم فدددي العدددر 

 2.39W/m) ادي (value-U)ملدم لدق قيمدة انتقاليدة حراريدة 01ملم ولدبخ دا لدي بسدمن  82اللبخ الأسمنتي ال ارجي وبسمن 

0.c2  )2)د واددرا بعيددة كددل البعددد عدن القدديم المطلوبدة والمحددددة فدي المواصددفات للمندداط  الحدارة والمحددددة بد U≤0.5 W/m 

0.c)ولكدن عنددد اسدت دام طبقددة مددن البولسدترين الممدددد (EPS)  ملددم فدان قيمددة الانتقاليددة الحراريدة لددنف  الجدددار  (60)وبسددماكة

تتوافد  بكدكل جيدد مد  متطلبدات المواصدفات فدي المنداط  الحدارة المجداورة ( والتدي  c2 0.43 W/m.0تدق )قيم  تدن ف  جلدم مدا

ن مددواد أ ددر  كمددا تددم ججددرار الحسددابات لجدددران تددم تصددميمها مدد .المتحدددة والمملكددة العربيددة السددعوديةللعددرا  كالإمددارات العربيددة 

 .كالطابو  والثرمستون

البولسدترين الممددد  ,R ), المقاومدة الحراريدة)  U)  )الانتقاليدة الحراريدة ( , λ )الموصدلية الحراريدة    -:كلمـا  دالـة

(EPS)  البولسترين الممدد المبثو ،(XPS) . 

 
 
 

 مجلة ديالى 

 للعلوم الهندسية
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 المقدمة -1

منازلنرررا شمننررربتنا جدرررة السرررفةاف شاا ررر ت ثرررب ثمرررع المررر ت تم رررع ال  ررر  ااج ررر  مرررف  إلررر الحرررةاةل الترررب تت رررة             

شال ررعشف و شسررف انرر  لررف  العةدررب ثررب داررفاف ال ارر   ش .%02-02ك  ررت شت ررفة ن رردتأا دحررشالب الحررةاةل المررةاف إزاحتأررا دررتسأزل الت

 .(0)%02زساج النشاثذ المزفشسو  ؤفي إل  تح  ق شثة ثب الطاقو الكأةدائ و تمع إل  ا ت فا  أن مو العزع الحةاةي ش 

مررف انرررا تدررةز أام رررو العررزع الحرررةاةي كتحرررف العنامررة المأمرررو ثررب العمررراةل ال  رررةا  شالتررب ارررب ثررب مرررا  مشا ررر   

 لذا تناشع الدحث فةا و السفةاف ال اةس و لامدانب.حما و الد ئو شالتنم و الم تفامو.

 

 للمباني لهدف من العزل الحراريا -1-1

 تمتاك مشاف العزع الحةاةي جفف مف المزا ا المفةسو أفناه شالتب تسعاأا ذات أام و  امو ثب إننا  المدانب

 .ت ف ض الطاقو الكأةدائ و الم تأاكو لاتدة ف شالتفثئو .0

 .تح  ق نطاق الةاحو ثب المدانب تمكف الإن اف مف أفا  ش ائف  د أشلو .0

 متفاشتو جا  جزع المشت. د فةات تش  ال س   إذ إف مع   المشاف العازلو لاحةاةل تتمت  ت ا ع م .3

ت ا رررع التنرررر  ات ثررررب المدررررانب نت سرررو المررررفمو الحةاة ررررو ثررررب المدررررانب   رررة المعزشلررررو نت سررررو التمررررفف شالررررت ا   .4

 المفاسئ.

 .ف وا ت ف ض ااحماع الإننائ و شذلك مف  لاع الا تغنا  جف دعض مشاف الدنا  الت  .5

 حما و الد ئو مف  لاع ت ف ض ا تألاك الطاقو. .0

 

 مواد بناء العزل الحراري في العراق  -1-2

لا تتشاسف مشاف دنا  متكاماو التمن   م ممرو كمرشاف جازلرو ثرب ال رشق العةاقرب درالة   مرف تشاسرف نرةكو جةاق رو تعتدرة 

 تة ف الممفف.مف أقف  النةكات ثب العةاق شالنةق ااش ط مت ممو ثب إنتاج الدشل 

ممرنعو محا ررا كمررا  اف دنرا  متشاسررفل ثررب أ رشاق ال ارر  شدنركع جررا  ثراف المررشاف المتشاسرفل العازلررو لاحررةاةل الممرممو كمررش 

 جالم و. نانئثب الإماةات ش ال عشف و أش ممة أش م تشةفل مف م

أا مرررف المررشاف الترررب تفرررب ح رررث  عتدررة دع رررمعامرررع انت ررراع حررةاةي م تافرررو معامرررع الانت ررراع الحررةاةي تمتاررك ارررذه المررشاف 

 دالغةض المطاش  شالدعض اا ة لا  مع إل  الحف اافن  مف متطادات العزع.
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 اختيار المواد العازلة -1-3

فا ارر  ثرب ثمرع المرر ت ش لاثر  ثرب ثمررع  إلر العرزع الحرةاةي  عنررب دد راطو ترت  ة ت ررة  الحرةاةل مرف  رراةج المدنر  

 النتا .

اع جنامرة سف رفل مرف مرشاف الدنرا  لأرا قادا رو تشمر ع قا ارو مرف  رلاع ا ت راة مرشاف شذلك لا  ت  إلا مرف  رلاع تدنرب إف ر

ال شا  الم كان ك ررو شم اشمررو الاحتررةاق شال ررعو دررمرر  اا ررذ دن ررة الاجتدرراة كررع مررا  تعاررق قا اررو ( λدنررا  لأررا مشمررا و حةاة ررو )

قادا رو المرافل جار  امتمرا  المرا  إ راثو إلر   الحةاة و شن دو الم امات المغا و شالمفتشحو شنكاأا شطد عو تشز عأرا شحسمأرا 

 شذلك مف  لاع نفاذ الما  مف  لاع الم ام و المفتشحو شنحف نعا  إف الما  مشمع س ف لاحةاةل.

 اذا إ اثو إل  الاجتداةات اا ة  م ع الاجتداةات المح و شالد ئ و شالسمال و شدنكع أ ا ب الكافو الاقتماف و.

 لا.   ةة م فاة ملاح و اذه المافل أش تاك شأاا تأا كعازع حةاةي أكع اذه العشامع مستمعو ت

 

 انتقال الحرارة -1-4

 مف المعةت إف الحةاةل تنت ع دشا طو  لاث آل ات اب:

تارك الل رات الر لاث ت تارت مرف  radiation)شالإنرعا))  (convection) شالحمرع  (conduction )  -التشمر ع:

 إل  أ ة  كما إنأا ت تات ثب نفس المافل. (Form)مافل إل  أ ة  شمف ا ئو

ثررتف التشمرر ع  theoretical densityثاررش ثة ررنا أف مررافل مررا مشسررشفل دك اثررات متعررففل ن رردو إلرر  ك اثتأررا الن ة ررو 

لحراع الحةاةي لأذه المافل  زفاف كاما زافت ك اثرو المرافل شمرشلا إلر  الك اثرو الن ة رو د شز رافل  ك اثرو  ارذه المرافل تعنرب دطد عرو ا

أش  phaseجف  شسشف الم ام و دنشج أا المفتشح شالمغارق  ارذا إذا  مرا ا رت ن نا العشامرع اا رة  المرؤ ةل ثرب الك اثرو م رع الطرشة 

 .  crystal modification(3-2)الدن و  ال ا ش و شالداشة و 

 ك مف  لاع إتاحتأاأف جما و انت اع الحةاةل تزفاف ثب آل و الحمع كاما ازفاف حس  الم امات المغا و شذل

الفةمرو لاأرشا  المحمررشة دالحةكرو شدالتررالب ازف راف جما رو ن ررع الحرةاةل مررف  رلاع حةكرو الأررشا  أش الغراز فا ررع الم رامات كمررا  

 . شا  العزع الحةاةي لامافل  إف طة  و تشز   اذه الم امات ثب المافل دنكع متسانس أش   ة متسانس ل  تت  ة جا



 العزل الحراري لمواد البناء

 0202 حزيران, العدد الأول ,    الثالثمجلة ديالى للعلوم الهندسية , المجلد  

30 

 

 Thermal bridge الجسور الحرارية: -1-5

ت رررة   ارررب المنررراطق الترررب  رررت  جرررف طة  أرررا ت رررة  الحرررةاةل مرررف ال ررراةج إلررر  الرررفا ع )شدرررالعكس( شم ررراع جاررر  ذلرررك

كمررا  الدنا رو مررف  رلاع ااجمرفل شالس ررشة الكشنكة ت رو دنرا  المنررزع اش ا اكرعثررب  االحرةاةل ثرب المنرراطق الغ رة معزشلرو حةاة ررا كمر

( شنركع 0ان رة نركع ةقر  )ثرب الطرش  الف راةي شالطرش  اا رمنتب  اف الدنرا  نف رأا كمرثب مشا عإف اناك س شة حةاة و تتنك

 (.0ةق )

 

 الأنظمة المتبعة في عزل الجدران -1-6

 -عو ثب جزع السفةاف ال اةس و شاب المفةسو أفناه:دنكع جا  انالك جفل أن مو متد

الطررش  شلكررع طشدرو جارر  حررفل  ح ررت  ررت  جرزع الفةا ررات ثررب ارذا-:Ceramic bricksن را  الطررش  الف رراةي  .0

الفةا ررات لكررع  بشذلررك مررف  ررلاع ش رر  الدشل ررتة ف الممررفف أش المررشت المرر ةي أش الزسرراسب ثرر  دعررف التمررن 

 طشدو ش تم ز اذا النش) دشسشف الس شة الحةاة و.

انررا  رت  ش رر  نرة حو شاحررفل مررف الدشل رتة ف الممررفف در ف سزئررب الطشدرو ش مترراز اررذا   -ن را  الطررش  اا رمنتب: .0

لن ررا  دعزلرر  الس ررف ن ررد ا ة رر  شسررشف س ررة حررةاةي قا ررع دالم اةنررو مرر  الطررش  الف رراةي شذلررك مررف  ررلاع مشنررو ا

 ةدط الطش .

الن رررا  اا  رررة ارررش ن رررا  م رررالب ثرررب جرررزع السررررفةاف ش تم رررع دتةك ررر  ألرررشاح العرررزع الحرررةاةي دررر ف ثرررةا  السررررفةاف  .3

 ال اةسب شالفا اب.

  ا  جا  آل و ت د ت العازع الحةاةي مف ال اةج ش الدا ما  كشف عتمف اذا الن -ن ا  جزع اادن و ال ائمو: .4

دأ ئرو ألررشاح مكشنرو مررف العرازع شمغطرر  دطد رو مررف مشنرو الا ررمنت أش درلاط ال رر ةام ك أش درلاط مررف الحسرة الطد عررب 

و إلرر  ح رث  ررت  ت د ترر  دبل رات م تافررو منأررا الل رات الم كان ك ررو شاررب اا رمف لحررف الف شاررذه الطة  رو مازالررت دحاسرر
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( ا افررو المدررانب ثررب U-valueمز ررف مررف الدحررث شالتطررش ة العماررب. شجارر  أ ررو حرراع ث رر   الانت ال ررو الحةاة ررو الكا ررو )

  س  أف لا تز ف جا : (4)نمت الكةل النمالب

U -value : 0.852 w/m2.c0ثب حالو الت   ف 

U -value : 0.568 w/m2.c0 ثب حالو التدة ف    

 حفف دال    التال و: (5)عةدب ثاف مشامفات العزع الحةاةي ثب الإماةات أما ثب منط و ال ا   ال 

Roof       U-value : 0.44 w/m2.k 

Wall       U-value : 0.57  w/m2. 

 

 حساب العزل الحراري لأنظمة البناء القائمة في العراق ومقارنتها بأنظمة العزل -2

 مو الحةاة و معافلات لح ا  ق   الانت ال و الحةاة و شالم اش 

=R الم اشمو الحةاة و(W/o.c2(m   

 ℓمك المافل أش النة حو  = ((m 

λ =المشما و الحةاة و (o/m.cW) 

TR الم اشمو الحةاة و الكا و = 

TU  الانت ال و الحةاة و الكا و =(o.c2/mW) 

grT = 0(التفةج الحةاةي(C   

aoh 0 (معامع انت اع الحةاةل لا طح ال اةسب.c2 /mW(   

jL       مك الطد و اش النة حو ةق j    (m) 

j λ    0(المشما و الحةاة و لاطد و ةق/m.cWj( 

ℓ                  

1) R= 

             λ         

                      1 

=        T 2) R 

T                   U    

R.Kgr = 3) T 

                4) RT =1/hao + ∑Lj/λj  + 1/hai 
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iah      معامع انت اع الحةاةل لا طح الفا اب(0.c2w/m) 

a   معامع الانتناة و الحةاة و  )c/se2(m   

   Ρ  (3الك اثوKg/m) 

Cp   0(الحةاةل النشج و (J/Kg.C   

( لم تاررت المررشاف ح رررث ترر  سمعأررا شح ررادأا مررف ممرررافة λالتشمرر ع الحررةاةي ) قررر  ترر  ش رر   (0ثررب السررفشع ةقرر  )

 ( ش شت  ت  اجتماف اذه ال    ثب ح ا  الانت ال و الحةاة و.8-6م تافو )

 دعض ال    ش عت ثب السفشع  مف مف  شذلك ن دو إل  طد عو مكشنات المافل شك اثتأا الفعا و

الطررادشق العررافي أش  أشسررفةانأا ال اةس ررو مررف الداررشك ال ة ررانب  تشمررا زالرر دن ررتةاق ا ارر  المنررازع شالمدررانب ثررب العرر

شمررف  الإ ررمنت و رر  ( شمررف  رر  ترر  لد أررا مررف ال رراةج دطد ررو مررف المشنررو  02)كالم  رر  شنررافةا مررا ترر  دنائأررا دال ةم ررتشف شد ررم

 الفا ع دمشنو الس  أش مشنو الا منت شدفشف جزع حةاةي.

 ا  طة  و الدنا  اذه شم اةنتأا دطة  و الدنا  المعزشع حةاة اُ. شت تةكز اذه الفةا و ج

 

 ملم 15،22سم تم لبخه من الداخل والخارج بسمك  22جدار يتكون من بلوك خرسانة بسمك  -(:1الحالة )

 ح ا  الم اشمو الحةاة و شالانت ال و الحةاة و شالتفةج الحةاةي ثب السفاة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1. External  cement plaster 20mm. 

2. Concrete hollow block  200mm. 

                  λ 

5) a=         

             p.Cp             
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3. Internal plaster  15mm. 

Table (1):-  ( λ) for cement plaster and concrete hollow block has been taken from 

Material Thickness 

m 

λ 

W/mcº 

R 

m2. cº/W 

Temp. gradient 

cº 

1. Exterior surface resistance 0.00 1/23.26 0.043 0.45 

2. External plaster 0.02 0.80 0.025 0.26 

3. Concrete hollow block 0.20 0.96 0.208 2.17 

4. Internal plaster 0.015 0.80 0.019 0.19 

5. Interior surface resistance 0.00 1/8.14 0.123 1.28 

TOTAL =                                                                                                    0.418m2 cº /w                     4.36 cº 

               

              1 

Ut =  

               Rt 

 cº 55إذا اثتة نا اف فةسو الحةاةل ال اةس و ثب ثمع الم ت اب     

 cº 50.64=4.36-55ثاف فةسو الحةاةل جا  السان  الفا اب لاسفاة اب          

 2U= 2.39W/mبها ق مو الانت ال و الحةاة و اب  م و أ عات ال  مو الم مشح  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 سم 6من البولسترين الممدد بسمك  ع شريحةضع  و ( م1الجدار في الحالة رقم ) -(:2الحالة )
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1. Exter. cement plaster  20mm 

2. Expanded polystyrene  60mm 

3. Conc . hollow Block  200mm 

4. Intr. Plaster                 15mm 

Material 
Thickness  

m 

λ 

 w/mcº 

R 

m2. cº/w 

Temp. gradient 

cº 

1. Exterior surface resistance 0.00 1/23.26 0.043 0.45 

2. External plaster 0.02 0.80 0.025 0.26 

3. polystyrene 0.06 0.03 1.875 19.43 

4. Concrete hollow block 0.20 0.96 0.208 2.16 

5. Internal plaster 0.015 0.40 0.038 0.40 

5. Interior surface resistance 0.00 1/8.14 0.123 1.28 

                                                                                              2.312                   23.98 

Total resistance =          2.312m2. cº/w              

     
              1 

Ut =                   = 0.431W/m2. Cº 

               Rt 

 cº 55فةسو الحةاةل ال اةس و ثب ثمع الم ت اب      إفاثتة نا  إذا

 cº 31.02=23.98-55ثاف فةسو الحةاةل جا  السان  الفا اب لاسفاة اب          

U= 0.431 W/m2 .  cº                                          ق مو الانت ال و الحةاة و س فل شمتشاث و م  المشامفات ال ا س و            
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 شمو الحةاة و شالمشما و الحةاة وشالحمشع جا  ق مو الم االم ت فمو دنفس الطة  و   ت  ح ا  اان مو ش 

 -(:3الحالة )

1. External cement plaster 20mm 

2. Solid brick          200mm  

3. Internal plaster   15 mm 

   U = 1.86 w/ m2 . cº 

 

 

 

  

 
 -(:4الحالة )

1. External plaster     20mm 

2. Exp .polystyrene   60mm  

3. Solid Brick      100mm 

4. Solid Brick      100mm 

5. internal plaster     15mm 

U = 0.41 w/ m2 . cº 

 

 

 

 

 -( :5الحالة )

1. External plaster     20mm 

2. Exp .polystyrene   60mm 

3.  perforated brick   100mm 
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4.  perforated brick   100mm 

5. internal plaster   15mm 

U = 0.394 w/ m2 . cº 

 

 

 
 

 

 

 -( :6الحالة )
1.external cement plaster   20mm 

2. Thermostone  block      200mm 

3.  internal plaster     15mm 

U = 0.71 w/ m2 . cº 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -( :7الحالة )

1. External cement plaster   20mm 

2. Expanded polystyrene   60mm 

3. Thermo stone  block    200mm 
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4. internal plaster     15mm 

U = 0.311 w/ m2 . cº 

 

                                                                   

 

 

 

 النتائج والمناقشة - 3
( إف الانت ال رررو الحةاة رررو  لسرررفاة  ررراةسب مدنرررب درررالداشك اا رررمنتب لررر  0النترررائ  ثرررب الحالرررو ةقررر  ) ت رررح مرررف  رررلاع            

شارذه ال  مرو ارب ثرب شاقر  اامرة  م رو ا رعات ق مرو الانت ال رو الحةاة رو  cº2 . U = 2.39 w/ mانت ال رو حةاة رو جال رو سرفا  

ث أرررا ال ررةشت المنا  ررو  منررادأو الررر  حررف كد ررة  رررةشت المنررا  ال ا رر و ثرررب الم ررةةل لمشامررفات الررفشع ال ا س رررو شالتررب تكررشف 

العررةاق )مرر   ثرراةق الةطشدررو (. ش لاحرر  ذلررك سا ررا جنررف ح ررا  ي الدةشثا ررع الحررةاةيي لاسررفاة د ثاررش اثتة ررنا اف فةسررو الحررةاةل 

فةسرررات  5تتعررف   سررفاة لافةسررو مئش رررو ثرراف الحما ررو التررب  شثةاررا اررذا ال 55ا ( اررب  -المرر ت )تمررشز أنررأةال اةس ررو ثررب 

 .مئش و

( ثرراف الش رر   تغ ررة شدنرركع كد ررة 0 رر  كمررا ثررب الحالررو )0شلكررف جنررف ش رر  طد ررو مررف الدشل ررتة ف الممررفف د ررمك            

شارذه ال  مرو تتشاثرق دنركع س رف مر  المشامرفات ال ا س رو د شترنعكس  U= 0.431 ق مرو انت ال رو حةاة رو م رفاةاا شنحمرع جار 

فةسررو مئش ررو.  30يالدةشثا ررع الحرةاةيي لاسررفاة دح رث اننررا نحمرع جارر  فةسرو حررةاةل لاسرفاة الررفا اب م رفاةاا ارذه  ال  مررو جار  

كمررا اف ذلررك  عنررب ا  ررا انرر   مكررف جررزع السررفةاف الحال ررو ال ائمررو لاررفشة شالمدررانب دا رراثو جنمررة جررزع حررةاةي مررف  الدشل ررتة 

لرك مررف  رلاع ت د ررت طد رو مررف مشنرو الا ررمنت اش درلاط ال رر ةام ك  رف الممررفف دت د تر  جارر  السرفاة ال رراةسب د ش مكرف اف  ررت  ذ

جارر  الشسررر  ال ررراةسب لأرررذا العرررازع شمرررف  ررر  ت د رررت ذلرررك م كان ك رررا شدأرررذه الطة  رررو نحمرررع جاررر  طة  رررو جرررزع لاسرررفةاف ال ائمرررو 

لطرادشق شدرالة   مرف اننرا ( ت  ح ا  م فاة الانت ال رو الحةاة رو لسرفاة تر  دنرا ه مرف ا3تتشاثق شالمشامفات ال ا س و. ثب الحالو)

شارذه ال  مرو ارب اث رع مرف ق مرو الانت ال رو الحةاة رو لاسرفاة  cº2 . w/ m 1.86حمرانا جار  ق مرو للانت ال رو الحةاة رو م رفاةاا 

(شالمدنررب دداررشك الا ررمنت شلكنأررا مازالررت جال ررو ش رراةج نطرراق المشامررفو.شلذلك ترر  ا رراثو جنمررة جررزع مررف الدشل ررتة ف 0ةقرر )

مررررف الطررررادشق الممررررمف شالم  رررر  شثررررب كاتررررا الحررررالت ف حمررررانا جارررر  قرررر   س ررررفل للانت ال ررررو الحةاة ررررو تتشاثررررق   رررر  لكررررع0شد رررمك 
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( الا قاررر لا جاررر  الانت ال رررو الحةاة رررو دالم اةنرررو مررر  5شالمشامرررفو ال ا س رررود شلررر   رررؤ ة الطرررادشق الم  ررر  ا سادرررا ثرررب الحالرررو ةقررر  )

 الطادشق الكامع .

ع ررنا جرف داررشك ال ة رانو دداشكررو مررف ال ةمش رتشف شانررا حمرانا جارر  اث رع ق مررو مشمررا و ( ا ت0ثرب الحالررو ةقر  )           

( مازالرت  رراةج نطراق المشامررفات cº2 . 0.71 w/ mحةاة رو جار  الاطررلاق درفشف دشل رتة ف شاررذا متشقر  شلكرف اررذه ال  مرو )

مررع جار  ق مرو انت ال ررو حةاة رو س ررفل  ر  شكمررا ثرب الحرالات ال رراد و ثاننرا نح0ال ا س رو  شدش ر  طد ررو مرف الدشل رتة ف د ررمك 

 cº2 . U=0.311w / mسفا م فاةاا    

 (9)( م  ماننة مف قدع معأف يثةاشف اشثةي الالمانب 0جنف م اةنو النتائ  للانت ال و  الحةاة و لاحالو ةق )           

( ث ف 0التشمع ال   ثب ح ا  الحالو ةق  ) ( تد ف اف انالك ثةقا ثب ق   الانت ال و الحةاة و دالم اةنو م  مات 0السفشع ةق )

ش ةس   2.39شاب أجا  مف ال  مو التب ت  ح ادأا   U=2.70أجط  الممفة المذكشة ق مو للانت ال و الحةاة و م فاةاا    

لداشكو مف    λ 2,.1=ذلك ال  معط ات المشما و الحةاة و لداشكو ال ة انو ح ث ت  ح ا  المشما و مف قدع المعأف   

( اقع مف ذلك شلذلك ت  اجتماف ق مو 0ثب ح ف ت  ا ذ المشما و ثب ح ا  الحالو ةق ) 3كغ / 0022ل ة انو ك اثتأا ا

  مف نطاق سفشع المشما و لامشاف. λ= 0.96المشما و   

 

 الاستنتاجات -4
مررف السأررو  رر  0جنمررة جررزع حررةاةي مررف الدشل ررتة ف شد ررمك  دإ رراثو مكررف جررزع السررفةاف لاررفشة شالمدررانب ال ائمررو  .0

ثمرررف الممكرررف  إننرررا اادالن ررردو لاسرررفةاف الترررب  ررر ت   أمررراال اةس رررو لاسرررفاة ل مررردح متشاث رررا مررر  المشامرررفو ال ا س رررود 

طد رررو الدشل رررتة ف دررر ف السرررفاة الرررفا اب شال ررراةسب لكرررب  حرررتفض السرررفاة مرررف الرررفا ع د رررعو حةاة رررو حسم رررو  إ ررراثو

 جال و. 

فةسرررو  04لحرررةاةي دررر ف شسأرررب السرررفاة الرررفا اب شال ررراةسب م رررفاةه السرررفاة المعرررزشع حةاة رررا  رررشثة ثررراةق ثرررب الترررفةج ا .0

 مئش و.

 المصادر -5
 0220حز ةاف  153/.مساو المأنفس العةدب/  شة ا العفف (العزع الحةاةي المدانب ) . ناف ا حماف  .0
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ا ت أة مف  لاع المافل الةادطو الطش  الف اةي شت أة ث   الس شة الحةاة و مف  لاع الطش  نف   كم -(:1شكل )

 المشنو()

 

 

 الحةاة و مف  لاع المافل الةادطوالطش  اا منتب شت أة ث   الس شة  -(:2شكل )

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحراري لمواد البناء

 0202 حزيران, العدد الأول ,    الثالثمجلة ديالى للعلوم الهندسية , المجلد  

40 

 اانت ال و الحةاة و ح   معأف ))ثةاشف اشثة(( -(:2جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compr. 

 strength 

Expensive 

Mortar 

required? 

 

Air sound 

resistance 

Complies 

to Dubai 

spec. 

U<0.5 

U-value 

cº2.w/m 

Lambda 

λ 

=W/(mk) 

Mass 
3Kg/m  

High No High yes 0.41 n/a 1400 
Pasco thermo 

block TH 0.41 

medium No average No 1.60 0.32 1000 
Pumice Block 

2 chamber 

low yes low No 1.07 0.24 600 
Aerated Block 

solid 

High No High No 3.33 0.99 1800 
Limestone 

Block solid 

High No High No 2.70 1.20 2200 

Concrete 

Hollow Block 

2 chamber  
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  م ع ق   المشما و الحةاة و لمشاف م تافو. -:( 3)جدول
)   0λ(kj/mhc                                  )         0Material                                                λ(w/mc 

 

1)plastic foam                              0.03-0.036                                0.113 

(polystyrene polyurethane) 

2) glass wool                               0.038                                         0.147 

3)stone wool                                0.04                                           0.168 

4)glass foam                                0.051                                         0.21  

5) foamed limestone                    0.11-0.32                                  0.461-1.32  

(thermostone) 

6)wood                                        0.12-0.18                                    0.503-0.75 

7)concrete foam                          0.2-0.3                                        0.838-1.257 

8)plaster cast(sheets)                   0.40                                           1.676 

9)sand(loose)                               0.51                                           2.095 

10)glass                                       0.71                                            2.933 

11)solid bricks                             0.69                                            2.849 

12)perforated bricks                     0.46                                           1.886 

13)solid sand-lime stone              0.86                                           3.562 

14)cement  plaster                        0.80                                           3.303 

15)concrete blocks                       0.96-1.38                                   3.94-5.66 

16)non porous gravel/stone          3.06                                           12.57 

17)porous natural stone                2.04                                           8.38 

18)high dense natural stone          3.06                                           12.57 

19) iron                                         50                                              _____ 

20)aluminum                                200                                            _____ 

21) copper                                    380                                            _____ 
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THERMAL INSULATION OF BUILDING MATERIALS 

 

JALEEL IBRAHIM KADURY1 , SAMIR DAOOD ALI2 

(1,2)College of Engineering/University of Diyala 

 

ABSTRACT- Iraq is belong one of three areas in the world, with the highest temperature 

in summer.But normal wall and roof constructions in Iraq are often without any thermal 

insulations.The aim of this paper is to calculate the thermal resistance and thermal 

transmittance of usual Iraqi wall construction. This calculations depends on the thermal 

conductivity ( λ ) of different materials .Those calculations were compared with insulated 

wall construction values. 

As insulation material is a layer of expanded polystyrene (EPS) or extruded 

polystyrene (XPS) used in the calculations. The adding of this layer reduce the U-value for 

the construction to 0.431 W/m 2 .c 0  

The result shows, That a wall construction consist of concrete hollow block-2chamber 

with 20mm external and 15mm internal plaster having U-value of 2.39 W/m 2 .c 0 . 

This value is faraway from the U-value of ≤0.5 W/m 2 .c 0  as standard value by countries with 

extremely hot summer. 

Key words:-Thermal conductivity ( λ ),Thermal transmittance (U),Thermal resistance(R) 

,Expanded polystyrene (EPS) Extruded polystyrene (XPS). 
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